BSM409 Géruntu Isleme

Bolum 8
Renkli Goriintu Isleme

Dr. Ogr. Uyesi Caner OZCAN

Bir disiplin sekli olarak uzun zamandir kendimi tek bir renge sinirlamadim.
~Pablo Picasso
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Renk Donusumleri

g(x,y)=T[f(x,y)]

f(x,y) bir renkli giris gortintiisti, g(x,y) dontstiirtilmis ya da
islenmis renkli ¢ikis goriintiisii ve T, f lizerinde (x,y)’nin uzamsal
komsulugunda isleyen bir operatordiir.

s, =T1.(r,r,,...r), 1=12,...,n

1; Ve s;, herhangi bir (x,y) noktasinda f(x,y) ve g(x,y)’nin renk
bilesenlerini gosteren degiskenlerdir. N renk bilesenlerinin
sayisim ve {Ty, T, , ..., Ty, }, s’yi Uiretmek i¢in 7; lizerinde isleyen
doniisiim ya da renk esleme fonksiyonlar: kiimesidir.



tli renk uzayi bilesenleri. (Orijinal goriinti MedData

SENIL 6.30 Bir tam renkli goriinta ve cesitll renk
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§E'KIL' 6.3]_{(cnk ‘L.](“)f][i\}‘“l'jn]k.’l'i kullanarak bir gériintiiniin yeginligini ayarla-
n'n (i:) Orijinal gfu'unlq. (b) yeginligini %30 azaltma sonucu E(Srngéin k L ()(7
d”.l.r.‘l ) (¢) - (e) Gerekli RGB, CMY ve HS] doniisiim fonksiyonlar ((V')ri'in'.ll
goruntii MedData Interactive izniyle) ' el
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Galibarda

Kirmiz

SEKIL 6.32

Renk ¢cemberi
tzerinde tiimle-
yenler.
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SEKIL 6.33

Renk tiimleyeni
doniisiimleri. (a)
orijinal goriin-
ti. (b) Tiimle-
yen doniisiim
fonksiyonlari.

(c) RGB esleme
fonksiyonlarina
dayah olarak
(a)'min tiimleyeni.
(d) HSI doniisiim-
leri kullanilarak
elde edilmis bir
RGB tiimleyeni
tahmini.



Renk Dilimleme

» Goruntudeki belirli renk araligini vurgulamak.

[1gilenilen renkler, genisligi W olan bir kiip (veya n>3 i¢in
bir hiperkiip) tarafindan ¢evrili ve merkezi (a4, a,, ..., a,)

bilesenlerine sahip bir prototip renk noktasinda ise, gerekli
doniistimler kiimesi soyledir:

0.5 ise [l r—a, [>W/ 2]

g =4 any 1< j<n

! diger durumlarda



Renk Dilimleme

R, cevreleyen kiimenin yarigap1 olmak tizere ilgilenilen
renkler1 belirlemek 1¢in bir kiire kullanilirsa, dontistimler
su sekildedir:

0.5 jse i(rj -4, )2 > R02
=1

i diger durumlarda



Renk Dilimleme

L 6.34 (a) Genigligi W = 0.2549, merkezi (0.6863, 0.1608, 0.1922)de ob!
sir RGB kiipliniin iginde bulunan kirmizilar ve (b) ayni nokta mcrkcgll. Ve
rigapt 0.1765 olan bir RGB kiiresinin iginde bulunan kirmizilan bchrkyf:
renk dilimleme doniisiimleri. Kiipiin ve kiirenin digindaki pikseller (0.5 0,
0.5) rengi ile degistirilmistir.

10



Ton ve Renk Duzeltmeleri

Koyu Diizeltilmis 0 1

$EKIL 6.35 Bir bicimli, agik (yiiksek anahtar) ve koyu (diisiik anahtar) renkli
goriintiiler icin tonla ilgili diizeltmeler. Kirmizi, yesil ve mavi bilesenleri esit
miktarda ayarlamak goriintii renk tonunu her zaman belirgin sekilde degis-
tirmez.
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Histogram before processing
(median = (.36)

SEKIL 6.37

HSI renk uza-
yinda histogram

|| Histogram after processing denge]eme (arka'
[ (eestome=t2 sindan doygunluk
ayari).
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Renkli Goruntld Yumusatma

Sxy, bir RGB renkli gorintii i¢erisinde merkezi (x,y)’deki bir

komsulugu tarif eden koordinatlar kiimesini belirtsin. Bu
komsuluktaki RGB bilesen vektorlerinin ortalamasi soyledir:

E(x,y):% > oc(s)=| = > G(st)

(s,t)eSyy (s,t)eS
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SEKIL 6.38

RGB goriintii.
b) Kirmizi bile-
en goruntusd. (¢)
Yesil bilesen. (d)
Mavi bilesen.

w
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abc
SEKIL 6.39 Sckil 6.38(a)'daki RGB renkli goriintiiniin HSI bilegenleri. (a) Renk tonu. (b) Doygun-
luk. (¢) Yeginlik.
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SEKIL 6.40 5 ~ S biiyiikliiglinde ortalama alma maskesi ile gortintii yumusgatma, (a) Her bir RGB
bilesen gériintisiini isleme sonucu. (b) HSI gorintistintn yeginlik bilesenini isleme ve RGB'ye
doniistiirme sonucu. (¢) Iki sonug arasindaki fark.
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Renkli Goruntu Keskinlestirme

C vektoruntun Laplas isleci soyledir:

VZR(X,y)
Vi e(x, y)]=| V'G(x,Y)
VEB(X,Y)




abe
SEKIL 6.41 Laplas isleci ile goriintii
HSI yeginlik bilesenini isleme ve R

keskinlestirme. (a) Her bir RGB kanalini igleme sonucu. (b)
GiB’ye doniistiirme sonucu. (¢) IKi sonug arasindaki fark.
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Renk Bilgisine Dayali Olarak Goruntu Bolutleme

o o1 02 03 04 05 08 07 o08 o0s 1| [

SEKIL 6.42 HSI uzayinda goriintii keskinlestirme. (a) orijinal. (b) Renk tonu. (¢
Doygunluk. (d) Yeginlik. (e) Ikili doygunluk maskesi (siyah = 0). (f) (b) ve (¢)ni
garpimu. (g) (f)'nin histogrami. (h) (a)’'daki kirmizi elemanlarin boliitlenmest

g oo w
e QO

20



RGB Vektor Uzayinda Bolutleme

Bolutlemek istedigimiz ortalama renk, a RGB
vektoru ile ifade edilsin. z, RGB uzayinda
gelisiglizel bir noktay1 belirtsin.

D(z,a) =

z-a|=[(z-a) (z-a)]

:(ZR _aR)2 + (ZG _ac;)2 + (ZB _aB)2:|1/2



b

SEKIL 6.44

RGB uzayinda
boliitleme. (a)
[lgilenilen renkle
rin bir dikdortgen
ile cevrelendigi
orijinal gériintii.
(b) RGB vek-

tor uzayinda

boliitleme sonucu.

Sekil 6.42(h) ile
karsilastirin.
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Renkli Goruntulerde Gurultu

ab
cd

SEKIL 6.48

(a) — (¢) Ortalama
degeri 0 ve degi-
sintisi 800 olan
toplamsal Gauss
giiriiltiisii ile bo-
zulmus kirmizi,
yesil ve mavi
bilesen goriintii-
leri. (d) Sonuc¢ta
olusan RGB
gorintii. [(d)’yi
Sekil 6.46(a) ile
karsilastirin.]
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Renkli Goruntulerde Gurultu

S!Kilb 49 Sckil 6.48(d)'deki giiriiltilii renkli goriintiiniin HSI bilesenleri. (a) Renk tonu. (b) Doy
gunluk. (¢) Yeginlik.
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SEKIL 6.50 (a) Yesil diizlemi tuz ve biber giiriiltiisii ile bozulmus olan RGB
goriintii. (b) HSI goriintiiniin renk tonu bileseni. (¢) Doygunluk bileseni. (d)
Yeginlik bileseni.
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Renkli Goruntu Sikistirma

SEKIL 6.51

Renkli goriintii
sikistirma. (a)
Orijinal RGB go-
rinti. (b) (a)'daki
gorintuyi
sikistirma ve geri
agma sonucu,
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