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Bölüm 10
Görüntü Sıkıştırma

Yaşam kısa ve bilgi sonsuzdur... Kısaltma gerekli bir kötülüktür ve 
kısaltıcının işi, özünde kötü olmasına rağmen, bir işin en iyisini yapmaktır 

ki bu hala hiç yoktan iyidir. ~Aldous Huxley



İçerik

2

8. Görüntü Sıkıştırma
►Temeller

►Temel Bazı Sıkıştırma Yöntemleri (Huffman 
Kodlama)

►Sayısal Görüntü Damgalama (Watermarking)



İlgili Veri Artıklığı
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►Aynı bilginin iki farklı gösterimindeki bit sayıları 𝑏 ve 𝑏′ ile 
gösterilirse, 𝑏 bitleri ile tanımlanan ifadenin ilgili veri 
artıklığı 𝑅 şu şekilde yazılabilir.

𝑅 = 1 − Τ1 𝐶

► C sıkıştırma oranı olarak ifade edilir ve şu şekilde 
tanımlanır:

𝐶 = Τ𝑏 𝑏′

Örneğin 𝐶 = 10 ise daha büyük gösterim, daha küçük 
gösterimdeki verinin her 1 biti için 10 veri bitine sahiptir. 
Buna uygun daha büyük gösterimdeki ilgili veri artıklığı, 
verinin %90’ının artık olduğunu gösteren 0.9 (R=0.9) 
olacaktır.



Neden Sıkıştırmaya İhtiyaç Duyulur?
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►Veri Depolama

►Veri İletimi



Sıkıştırmayı Nasıl Tanımlarız?
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►Kodlama Artıklığı
Birçok 2-D yeğinlik dizisi, yeğinlikleri göstermek için 
ihtiyaç duyulandan daha fazla bit içermektedir. 

►Uzamsal ve Zamansal Artıklık
Birçok 2-D yeğinlik dizisi uzamsal ve video dizilerinde de 
zamansal olarak bilgi  tekrarlanır.

►İlişkisiz Bilgi
Birçok 2-D yeğinlik dizisi insan görme sistemi tarafından 
göz ardı edilen görüntü bilgisini içerir. Bu bilgi 
kullanılmayacak olması dolayısıyla artıktır.



Artıklık Örnekleri
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Görüntü Sıkıştırma Standartları
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Bazı Temel Sıkıştırma Yöntemleri: Huffman Kodlaması

10



Bazı Temel Sıkıştırma Yöntemleri: Huffman Kodlaması
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The average length of this code is

  0.4*1 0.3*2 0.1*3 0.1*4 0.06*5 0.04*5

       = 2.2 bits/pixel

avgL = + + + + +

Kodun ortalama uzunluğu:



Huffman Örnek
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► 6 sembolden oluşan bir mesajınız olduğunu varsayalım.

►Her sembolün 8 bit genişliği vardır.

►Mesajın uzunluğu 100 semboldür. (8*100) = 800 bit.

►Aşağıdaki tabloda sembollerin sıklığı verilmektedir.

Symbol

(Sembol)

frequency Probability

(Olasılık)

a1 8 0.08

a2 7 0.07

a3 19 0.19

a4 45 0.45

a5 3 0.03

a6 18 0.18



Huffman Örnek
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Sembol Code Probability 

Olasılık

1 2 3 4

a4 1 0.45 0.45 0.45 0.45 0.55

a3 01 0.19 0.19 0.19 0.36 0.45

a6 000 0.18 0.18 0.18 0.19 

a1 0011 0.08 0.1 0.18

a2 00100 0.07 0.08 

a5 00101 0.03 

+ +

+

+



Huffman Örnek
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Symbol

Sembol

Code Probabilty

Olasılık

1 2 3 4

a4 1 0.45 0.45 0.45 0.45 0.55 (0) 

a3 01 0.19 0.19 0.19 0.36 0.45 (1)

a6 000 0.18 0.18 0.18 0.19

a1 0011 0.08 0.1 0.18

a2 00100 0.07 0.08

a5 00101 0.03

İlk durumda 0,55 olasılığının 0 olarak ifade edildiğine ve 0,45 olasılığının 1 
olduğuna dikkat edin.

(00)

(01)

(001)

(000)

(0010)

(0011)(00100)

(00101)



Huffman Örnek
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►Orijinal mesaj uzunluğu b= 8 bits *100 = 800 bits
►Huffman kodlu mesaj uzunluğu

b’ =  length(a1)* freq(a1) + length(a2)* freq(a2) + length(a3) * freq(a3) + 
length(a4)* freq(a4)  + length(a5)* freq(a5) + length(a6)* freq(a6)

b’ =4*8+5*7+2*19+1*45+5*3+3*18=219

𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑐 =
b
𝑏’

𝑐 =
800

219
= 3.65

Redunduncy 𝑅 = 1 −
1

𝑐
= 0.72

Sabit uzunluk kodlamasını kullanırsanız, mesaj uzunluğu

3 bits*100= 300 bits     olmakta.

Bu, değişken uzunluklu kodun daha iyi olduğu anlamına gelir.

Symbol

Sembol

code Length

In bits

freq

a4 1 1 45

a3 01 2 19

a6 000 3 18

a1 0011 4 8

a2 00100 5 7

a5 00101 5 3



Huffman Kodlama - JPEG Görüntü Sıkıştırma Tabanı
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Huffman Kodlama - JPEG Görüntü Sıkıştırma Tabanı
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Huffman Kodlama - JPEG Görüntü Sıkıştırma Tabanı
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